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公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 重大脑疾病多模态影像学关键技术的创新与应用

推荐单位

/科学家
上海市医学会

项目简介

本项目属于医学影像学在神经科学中的应用。

脑卒中、癫痫、脑肿瘤等重大脑疾病具有发病率高、致残率高、致死率高的“三高”特点，现有的

单一模态影像学难以满足复杂脑疾病多维度评估与个体化决策的临床需求，项目组历经十五年的

探索与实践，建立了多模态影像关键技术的创新成果：

1. 率先构建了急性缺血性脑卒中多模态影像智能诊疗体系，覆盖脑卒中超急性期快速诊断、危

险分层、精准干预到预后预测的全流程，提高了脑卒中早期诊断与预后预测的准确率。超早期CT

智能识别技术较传统CT诊断对脑梗死灶的检出灵敏度提高7-9倍；CT灌注联合CT血管造影技

术（CTA）筛选溶栓适应症的获益比提高到76.9%；高分辨率磁共振血管壁成像技术对易损斑块

内出血的检出率较CTA提升22% - 27%；构建的“大-小血管”融合模型对脑卒中预后预测的效

能较传统模型提升了15%-22%。

2. 首次揭示了癫痫患者全脑神经血管耦合功能障碍机制，建立癫痫耐药靶点、放电点和神经炎

症的可视化技术，实现耐药性癫痫的早期识别、癫痫灶的精准定位，指导神经内、外科治疗，突

破了难治性癫痫诊疗一体化的瓶颈。项目组联合多模态MRI首次实现癫痫患者全脑及区域神经血

管耦合功能的在体间接表征；成功开发靶向耐药靶点的新型MRI造影剂，较非靶向组的病灶信噪

比提升2倍；开创性地实现异常放电点的无创可视化，助力致痫灶的精准切除；靶向致痫区实现

神经炎症成像的同时，显著降低海马神经元凋亡率至 10%以下，兼具精准诊断与神经保护的双重

功能。

3. 构建了一套融合多模态功能与分子影像的AI驱动的一体化分析体系，实现脑胶质瘤分子分型

的无创、精准判定，显著提升了靶向、免疫等治疗的准确性与有效性。项目组创新性地应用弥散

张量成像和MRI灌注成像技术预测胶质瘤异柠檬酸脱氢酶的基因突变，敏感性和准确性分别为

92%、94%；自主开发多任务学习神经网络架构检索转换器分割分类算法，将脑肿瘤的诊断准确

率提升至 94.1%。面对常规治疗低响应率的基因型，项目组构建了近红外触发无氧光化疗体系，

并研发新型纳米药物，首次将DNA相分离调控引入肿瘤光治疗，可在核磁引导下高效治疗胶质瘤

并动态监测疗效。

项目组出版专著 1部，10篇代表性论文共计他引 220次，授权国家发明专利 20余项、计算机软

件著作权 5部；培养硕博研究生近百人；获国家、省部级项目、人才计划等 30余项。多次在国

际权威学术会议上作报告，主办国际论坛、全国学习班 10余期，牵头制定多项专家共识，研究

成果被国际临床诊疗指南引用，并被全国 20余家医院应用，提升了重大脑疾病的精准诊治水平，

取得了巨大的社会效益。
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1 中国发明专利 中国 ZL201410499261.2 2018-11-16

针对脑癫痫灶的靶向

纳米磁共振对比剂及

其制备与应用

张军；王剑虹；于

向荣；耿道颖；庞
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胡斌；杨丽琴；张

晓龙；狄若愚

5 中国发明专利 中国 ZL202110813710.6 2024-01-26

多中心基于联邦学习

的脑肿瘤预后生存期

预测方法及系统

于泽宽；耿道颖；

项睿；刘晓；李郁

欣；陈卫强；李强；

尹波；张军；杜鹏

6 中国发明专利 中国 ZL202110286102.4 2023-12-01

基于深度学习的CTA

全自动侧枝循环评分

方法及系统

于泽宽；耿道颖；

陈泓亦；陆青青；

刘学玲；吕锟；王

容；杜鹏；文剑波；

韩秋月；张海燕；

杜成娟；王娜；李

璇璇；吴昊；耿岩；

张军；尹波；李郁

欣；王俊杰；陈卫

强；李强；张顺；

曹鑫
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8
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胡斌；吴昊；耿岩

9
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著作权
中国 2020SR0836369 2020-05-29

脑肿瘤辅助分割及可

视化显示系统 V1.0

耿道颖；于泽宽；

李郁欣；尹波；张

军；吴昊；耿岩；
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10
中国计算机软件

著作权
中国 2020SR1158788 2020-08-16
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析软件 V1.0

耿道颖；耿辰；李

郁欣；杨丽琴；尹

波；张军；胡斌；

于泽宽；吴昊；耿

岩

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张军 1 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华东医院 教授,主任医师
放射科主任/院

科研处处长

对本项目的

贡献

对创新点一、二、三做出创新性工作，负责项目的整体研发、技术指导与实施。主要研究方向是用功能与分

子影像学技术诊断脑疾病，针对脑血管病明确梗死面积、犯罪血管要检查的项目多，耗时长，延误治疗，采

用快速预警技术为治疗赢得时间，胶质瘤术前获取基因病理难，采用多模态磁共振成像准确显示病理信息指

导治疗，癫痫放电检查依赖脑电图但敏感性低，结构影像常阴性，通过分子影像显影耐药与放电，为早期逆

转耐药、精确切除病灶提供直观、无创的客观依据，系列成果使得我国神经影像学技术处于国际前沿。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

耿道颖 2 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华山医院 教授,主任医师
院学术委员会

主任

对本项目的

贡献

对创新点一、三做出贡献，包括项目咨询、技术监督和指导。主要研究脑肿瘤分级诊断及基因预测，脑卒中

高分辨率影像及多模态影像评估；通过培训开展学术交流与成果推广以及临床转化。 支撑材料：代表性论

文 7.1.2-10；知识产权 7.2.1-6、8-10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈雨 3 上海大学 上海大学 教授 无

对本项目的

贡献

对创新点一、二、三做出创新性成果，包括癫痫及胶质瘤的分子影像研究。 支撑材料：代表性论文 7.1.1 和

7.1.2。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

曹鑫 4 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华山医院 主治医师 研究所主管

对本项目的

贡献

对创新点一做出重要贡献，主要负责缺血性脑卒中斑块高分辨率磁共振血管壁新技术的研究，开展基于易损

斑块对脑卒中危险分层及预后预测的研究；开展基于深度学习的 CTA 脑血管评估方法及系统研发。支撑材

料：代表性论文 7.1.6 和知识产权 7.2.6。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王剑虹 5 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华山医院 副主任医师 无



对本项目的

贡献

对创新点一、二、三做出创新性工作，负责癫痫临床诊治，采用分子影像显影耐药与放电，为早期逆转耐药、

精确切除病灶提供直观、无创的客观依据。 支撑材料：代表性论文 7.1.2-5、10；知识产权 7.2.1-3。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

熊佶 6 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华山医院 副主任医师 无

对本项目的

贡献

对创新点三做出创新性工作，主要研究方向为基于功能与常规MRI 识别脑胶质瘤分子分型。 支撑材料：代

表性论文 7.1.7 和 7.1.9。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴昊 7 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华山医院
副主任医师,副研

究员
无

对本项目的

贡献

对创新点一、三做出创新性贡献，主要研究包括构建脑血管病诊断模型、研发脑肿瘤和脑血管病智能影像分

析软件。支撑材料：代表性论文 7.1.8；知识产权 7.2.6、8-10。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈奕昕 8 复旦大学附属华山医院 复旦大学附属华山医院 医师 无

对本项目的

贡献

对创新点三做出创新性工作，主要开展脑胶质瘤分子影像新技术与诊疗新策略的研究。 支撑材料：代表性

论文 7.1.1 。

完成单位情况表

单位名称 复旦大学附属华山医院 排名 1

对本项目的

贡献

复旦大学附属华山医院对该项目提供了全面的技术设备支持，数据支撑，保证科研人员的时间分配并提供了

良好的科研环境。放射科是国家卫生部临床重点专科、教育部临床重点学科和上海市临床重点专科，充足的

病源为验证研究成果提供有利的支撑，同时为就诊病员提供良好的医疗技术服务。全国首台 CT、多台高端

3.0T 磁共振设备等硬件为科研提供了有力的硬件支持。本单位组织和监管有力，并且协调各相关科室保持良

好的合作关系，诸如病理科、神经内科、神经外科、皮肤科等科室的技术支待和人员配合。

单位名称 上海大学 排名 2

对本项目的

贡献

上海大学是教育部与上海市人民政府共建的全日制普通高等学校，是国家“211工程”“双一流”建设高校。上

海大学拥有 3个全国重点实验室、1个国家国际科技合作基地、1个国家工程实验室（共建）、1个国家工程

研究中心（共建），5个教育部重点实验室、2个教育部工程研究中心、2个教育部国际合作联合实验室、1

个科技成果转化和技术转移基地。本单位组织和监管有力，并且在项目人力、物力、财力以及科研平台给予

大力支撑，并协调各相关院系和复旦大学附属华山医院保持良好的合作关系，做好人员配合和管理。


