
2026年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 脑/神经损伤的中枢环路-网络重塑机制解析及靶向精准神经调控

推荐单位

/科学家
上海市医学会

项目简介

   本项目面向我国人口老龄化背景下神经系统损伤与退行性疾病高发、致残率高、传统康复疗

效瓶颈突出的重大民生需求，聚焦脑卒中、认知功能障碍、周围神经损伤等核心病种，以脑连接

组学与神经环路重塑机制为理论基础，突破传统以脑区功能恢复为核心的康复模式，首创神经环

路-网络重塑与个体症状-环路精准映射的康复理论体系，构建从基础研究、临床创新到工程转化

的全链条技术闭环，形成具有自主知识产权的精准神经调控技术与智能康复装备，整体技术达到

国际先进、国内领先水平。

   项目取得三方面原创性突破：一是创建多模态脑成像个体化神经环路定位技术，系统揭示脑

卒中、神经退行性疾病、周围神经损伤的环路-网络动态重塑规律，明确关键治疗靶点，为精准

康复提供理论与定位支撑；二是原创基于Hebbian可塑性的时-空精准神经环路调控技术

（Circuits-based PAS），实现皮质-皮质及皮质-皮质下关键环路的协同调控与定向增强，

突破了传统神经调控靶点粗放、参数经验化和疗效稳定性不足的瓶颈，形成了可临床转化的无创

神经环路调控新策略；三是研发融入环路-网络重塑原理的NeuCir-VR系列智能康复机器人，突

破刚柔耦合构型、多模态生物信息感知、行为意图理解与闭环训练控制等关键工程技术，形成了

以脑机制为牵引、以功能重建为导向的智能康复装备体系。

   本项目用于申报的 10篇代表性论文发表于 Brain、Nature Communications、 

Diabetes、Alzheimer’s Research ＆ Therapy、Neurosurgery、Journal of 

Neurosurgery、Robotics and Computer-Integrated Manufacturing 等 Top期刊，

系统揭示脑/神经损伤的环路-网络重塑规律，并从医学与工程交叉层面验证康复机器人关键设计

与控制理论。10个代表性发明专利覆盖个体化神经环路定位和精准调控方法、上肢/手功能康复

机器人、平衡训练与步行辅助装备及其控制系统等关键环节，形成从机制发现、方法建立到设备

实现的核心知识产权链条。相关成果被《Nature》主刊特刊专题报道；认知与肢体运动功能康

复疗效较传统方法提升20%-30%；牵头制定专家共识 4项，获国家重点研发计划、国家自然科学

基金连续资助，牵头国家重点研发计划项目验收优秀。

   项目成果已实现规模化应用与产业化推广：获4个二类医疗器械注册证，相关技术和设备在

全国 60余家三甲医院与康复机构临床应用，覆盖上海、江苏、云南、广东、安徽、新疆等多地，

服务患者超5万人次；举办国家级与省级学习班20余场，培训专业人员超2千人；孵化的企业

均完成首轮融资超2000万元，估值超2亿元。

   本项目显著提升神经系统疾病康复精准度与有效性，降低残疾发生率与社会医疗负担，改善

患者生活质量，推动我国康复医学从经验化向精准化、智能化转型，促进医工深度交叉融合与高

端医疗装备国产化，为服务健康中国战略、积极应对人口老龄化和提升公共健康服务能力提供了

关键技术支撑。
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1 中国发明专利 中国
ZL 2022 1 

0073848.1
2024-11-29

基于多模态脑成像的

神经环路个体化定位

方法及调控方法

华续赟；郑谋雄；

吴佳佳；张超

2 中国发明专利 中国
ZL 2019 1 

0178842.9
2020-05-15

一种共融型双臂康复

训练机器人

郭帅；陆嘉杰； 荚

启波；张雷刚

3 中国发明专利 中国
ZL 2023 1 

0845684.4
2025-10-31

一种双机协作上肢康

复机器人的控制方法

及系统

郭帅；张忆晨；宋

韬；费思先；蔡华

年

4 中国发明专利 中国
ZL 2022 1 

0030088.6
2022-12-02

一种基于可变虚拟夹

具的上肢康复机器人

控制方法及系统

郭帅；方红瑞；宋

韬；费思先

5 中国发明专利 中国
ZL 2024 1 

0767595.7
2025-11-28

一种基于镜像原理的
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制方法、电子设备及

存储介质

郭帅；杨小龙；宋

韬；孙青
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2020-06-23
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郭帅：岳承涛；乐

宇倚；宋播；荚启

波

7 中国发明专利 中国 ZL 2018 1 2023-12-15 一种手功能康复训练 王志勇；郑谋雄；



1508039.9 机器人
华续赟；韦邦国；

荚启波

8 中国发明专利 中国
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0303909.8
2023-07-21

平衡训练装置及多功

能助行康复训练机器

人

郭帅；荚启波

9 中国发明专利 中国
ZL 2018 1 

1508395.0
2024-05-24 手指康复训练装置

王志勇；华续赟；

郑谋雄；严忠翔；

荚启波

10 中国发明专利 中国
ZL 2018 1 

0256970.6
2023-06-27

骨盆运动控制平衡训

练机器人
郭帅；嵇建成

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

徐建光 1
上海中医药大学附属岳阳中

西医结合医院
上海中医药大学 教授,主任医师

中医智能康复

教育部工程研

究中心主任

对本项目的

贡献

对本项目创新点 1、2、3均作出创造性贡献。长期从事脑/神经损伤后功能重建与神经康复研究。作为项目负

责人，牵头提出并完善“神经环路-网络重塑”与个体症状-环路精准映射的思路，组织开展中枢及周围神经损

伤、神经退行性疾病的环路-网络动态重塑研究；牵头建立基于Hebbian可塑性的神经环路时空精准调控技术

体系，推动临床应用；同时组织基于脑重塑规律的智能康复机器人研发、临床验证与推广应用。负责项目总

体设计、技术路线制定、关键结果把关及代表性成果凝练。

支撑材料：代表性论文 1、2、6至 10

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭帅 2 上海大学 上海大学 教授
工程技术训练

中心主任

对本项目的

贡献

对本项目创新点 3作出创造性贡献。长期从事康复机器人、智能感知与控制、人机交互等研究。作为康复机

器人工程技术负责人，负责基于“环路-网络”动态重塑原理的系列智能康复机器人的结构设计、控制系统开

发、样机研制、调试测试及工程优化，并参与相关设备的临床试验和转化应用，支撑项目形成智能康复装备

关键技术体系。

支撑材料：代表性论文 5；发明专利 2、3、4、5、6、8、10

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郭起浩 3 上海市第六人民医院 上海市第六人民医院 教授,主任医师 /

对本项目的

贡献

对本项目创新点 1作出创造性贡献。长期从事老年期痴呆及相关认知障碍的临床与脑机制研究。参与神经退

行性疾病环路-网络动态重塑模式研究，重点开展语义性痴呆等认知障碍相关脑网络重构研究，为本项目揭

示神经退行性疾病的关键环路异常及构建脑重塑机制导向的精准康复策略提供了重要理论支撑。

支撑材料：代表性论文 3、4

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

华续贇 4
上海中医药大学附属岳阳中

西医结合医院

上海中医药大学附属岳

阳中西医结合医院
主任医师,副教授

中医智能康复

教育部工程研

究中心副主任

对本项目的

贡献

对本项目创新点 1、2、3均作出创造性贡献。长期从事神经损伤修复后脑可塑性机制及新型康复技术研究。

主要负责利用多模态脑成像开展神经损伤及神经退行性疾病环路-网络重塑机制研究，参与神经环路靶向调



控关键技术的临床研究与方案优化，并参与智能康复设备的临床转化与应用验证，是本项目基础研究、临床

研究与工程转化衔接中的主要完成人之一。

支撑材料：代表性论文 1、2、6、7、8、9、10；专利 1、7、9

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴佳佳 5
上海中医药大学附属岳阳中

西医结合医院

上海中医药大学附属岳

阳中西医结合医院
主任医师,副教授

康复医学科副

主任

对本项目的

贡献

对本项目创新点 1、2、3作出重要贡献。长期从事中西医结合神经康复基础与临床研究。参与中枢及周围神

经系统损伤、神经退行性疾病相关环路—网络动态重塑研究，参与神经环路精准调控技术的临床应用研究，

并参与智能康复设备的临床验证与应用推广，对本项目关键临床研究实施和成果形成发挥了重要作用。

支撑材料：代表性论文 1、2、6、7、8、9、10；专利 1

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

马洁 6
上海中医药大学附属岳阳中

西医结合医院

上海中医药大学附属岳

阳中西医结合医院

副主任医师,副教

授
科研处副处长

对本项目的

贡献

对创新点 1、2有创造性贡献。致力于中西医结合神经康复的基础与临床研究。在项目负责人徐建光教授的

指导下，参与从中枢到周围神经系统损伤和退行性疾病引发的“环路-网络”动态重塑模式研究，以及神经环

路靶向调控的创新理论和精准协同神经调控方法的临床应用研究。此外还参加了智能康复机器人的研发和临

床验证工作。

支撑材料：代表性论文 1、2、7、8

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

郑谋雄 7 上海中医药大学
上海中医药大学附属曙

光医院
主任医师,副教授

中医智能康复

教育部工程研

究中心主任助

理

对本项目的

贡献

对创新点 1、2、3均有创造性贡献。致力于研究神经损伤修复后的大脑可塑性变化，以及基于脑重塑的新疗

法开发。在本项目中主要利用脑功能影像技术从“环路-网络”不同层面研究神经损伤/退行性病变的中枢重塑

机制，进行神经环路靶向调控的创新理论和精准协同神经调控方法的创新性临床应用研究，并参与基于脑重

塑机制研发智能康复设备的工作。

支撑材料：代表性论文 1、2、6、7、8、9、10；专利 1、7、9

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

薛炘 8
上海中医药大学附属岳阳中

西医结合医院

上海中医药大学附属岳

阳中西医结合医院
主管技师 无

对本项目的

贡献

对创新点 1、2、3有创造性贡献。致力于中西医结合神经康复的基础与临床研究。在项目负责人徐建光教授

的指导下，参与从中枢到周围神经系统损伤和退行性疾病引发的“环路-网络”动态重塑模式研究，以及神经

环路靶向调控的创新理论和精准协同神经调控方法的临床应用研究。此外还参加了智能康复机器人的临床验

证和注册证申报工作。

支撑材料：代表性论文 1、6、8

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

韩在柱 9 北京师范大学 北京师范大学 教授
心理学部副部

长



对本项目的

贡献

对创新点 1有创造性贡献。长期从事认知神经机制研究。在本项目中主要参与神经退行性疾病引发的“环路-

网络”动态重塑模式研究，为基于脑重塑机制的创新康复技术研发奠定关键理论基础。

支撑材料：代表性论文 3、4

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

黄琳 10 上海市第六人民医院 上海市第六人民医院 主治医师 无

对本项目的

贡献

对创新点 1有创造性贡献。从事老年期痴呆的临床诊断与治疗的研究。在本项目中主要参与神经退行性疾病

引发的“环路-网络”动态重塑模式研究，为基于脑重塑机制的创新康复技术研发奠定关键理论基础。

支撑材料：代表性论文 3、4

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

项芸婷 11 上海中医药大学 上海中医药大学 其他 在读博士

对本项目的

贡献

对创新点 1、2有创造性贡献。在项目负责人徐建光教授的指导下，参与神经环路靶向调控的创新理论和精

准协同神经调控方法的临床应用研究，以及智能康复机器人的临床验证和注册证申报工作。

支撑材料：代表性论文 1、6

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张超 12 上海远葆医疗器械有限公司
上海远葆医疗器械有限

公司
高级工程师

首席执行官

（CEO）

对本项目的

贡献

对创新点 2有创造性贡献。主要参与个体化神经环路映射和精准调控的转化工作。

支撑材料：专利 1

完成单位情况表

单位名称 上海中医药大学附属岳阳中西医结合医院 排名 1

对本项目的

贡献

上海中医药大学附属岳阳中西医结合医院及科研管理部门对本项目的实施、督促等给予较大的人力和物力支

持。在本项目中主要参与中枢到周围神经系统损伤和退行性疾病引发的“环路-网络”动态重塑模式的研究，

精准协同神经调控策略的临床应用研究，以及基于动态脑重塑规律的智能康复机器人在神经康复中的临床应

用。 另外，本单位与其他附属医院以及上海市第六人民医院等医学院校单位建立了紧密的合作关系。通过

深度合作，项目组共同深入研究了“环路-网络”动态重塑模式理论，并开展了临床研究，全面优化了脑-周围

神经损伤和退行性疾病的康复训练以及精准协同神经调控策略。同时，本单位也与上海大学、上海金矢机器

人科技有限公司、上海远葆医疗器械有限公司紧密合作，共同推进智能康复设备的优化工作，加速产品的实

际应用。

单位名称 上海大学 排名 2

对本项目的

贡献

上海大学及科研管理部门对本项目的实施、督促等给予较大的人力和物力支持。郭帅教授为该校工程训练中

心主任，获得了一流的康复机器人工程学平台支持，为基于脑可塑性理论的康复机器人的研发提供了有利条

件。在基于“环路-网络”动态重塑原理的系列智能康复机器人的设计、研制、调试及样机的检测方面有较大

贡献。这些方面的 SCI/EI论文也署名上海大学为第一或/和通讯作者单位。相关发明专利的专利权人也为上

海大学。 本单位与上海中医药大学附属岳阳中西医结合医院、上海中医药大学、上海市第六人民医院等医

学院校建立了深度合作关系，共同将神经康复医学理论融入康复机器人的研发工作。同时，也与上海金矢机

器人科技有限公司合作，推动产品落地。

单位名称 上海中医药大学 排名 3



对本项目的

贡献

上海中医药大学为本项目的顺利实施配备了相应的研究场所、研究仪器及人力物力的支持。校科研管理部门

对本项目的推进、过程监督、项目管理等给予指导和帮助。项目负责人徐建光教授为中医智能康复教育部工

程研究中心主任、上海中医药大学康复医学院及康复研究所 PI，获大学研究平台、康复医学院和研究所提供

的科研平台及团队支持。上海中医药大学附属医院提供了临床研究基地和充足的患者来源。工程中心为智能

康复设备的研发提供了技术和平台的支持。本项目整合学校康复学科和中医药工程资源，以附属岳阳中西医

结合医院和上海市第六人民医院为主要临床支撑，与上海大学郭帅教授团队合作研发设备，与上海金矢机器

人科技有限公司、上海远葆医疗器械有限公司合作落地产品，形成了全面、深入的校-校合作、院-校合作和

校-企合作模式，并建立了完整的工程化建设体系。对本项目从实验设计、项目实施、数据收集和分析、论

文发表、以及技术推广等方面均有重要贡献。

单位名称 上海市第六人民医院 排名 4

对本项目的

贡献

作为本项目神经退行性疾病研究的重要合作单位，主要参与认知障碍及神经退行性疾病相关环路—网络动态

重塑规律研究，承担相关临床研究与学术合作工作，为本项目创新点 1在认知功能障碍领域的拓展与验证提

供了重要支撑。此外，上海市第六人民医院与本项目其他医学院校以及相关企业建立了广泛的合作关系，共

同推进神经退行性疾病的深入研究。对本项目技术交流、临床试验等方面给予了重要的支持和协助，使得本

项目在神经退行性疾病领域的研究工作取得了更加显著的成果。

单位名称 北京师范大学 排名 5

对本项目的

贡献

作为本项目认知神经科学研究合作单位，主要参与神经退行性疾病尤其是语义性痴呆等认知障碍的脑网络与

认知机制研究，为本项目阐明认知障碍相关环路—网络重塑规律提供了重要理论和学术支持，支撑了创新点

1相关成果形成。此外，北京师范大学与上海市第六人民医院，以及本项目其他医学院校以及相关企业建立

了广泛的合作关系，共同推进神经退行性疾病的深入研究。对本项目技术交流、临床试验等方面给予了重要

的支持和协助，使得本项目在神经退行性疾病领域的研究工作取得了更加显著的成果。

单位名称 上海金矢机器人科技有限公司 排名 6

对本项目的

贡献

上海金矢机器人科技有限公司在本项目的实施过程中，提供了关键的人力和物力支持。该公司主要参与了基

于“环路-网络”动态重塑原理的系列智能康复机器人的样机试生产、调试、生产、销售以及检测和注册工作，

获得了多项发明专利授权。 上海金矢机器人科技有限公司凭借其在智能康复设备研发方面的丰富经验和专

业技术，为项目的实施提供了设备的设计、生产、检测等方面的支持。在智能康复设备的生产过程中，上海

金矢机器人科技有限公司严格把控质量，确保设备的性能和安全性。同时，在设备的检测环节，该公司也提

供了专业的技术支持，确保设备符合相关标准和要求。此外，上海金矢机器人科技有限公司在康复机器人的

注册证申请工作中也做出了重要贡献。该公司协助项目组完成了相关文件的准备和提交工作，确保了设备的

合法生产和销售。

单位名称 上海远葆医疗器械有限公司 排名 7

对本项目的

贡献

上海远葆医疗器械有限公司主要参与了基于“环路-网络”动态重塑机制的个体化神经环路映射和精准调控技

术的转化研究工作，获得行业内首个神经环路调控的发明专利。上海远葆医疗器械有限公司专注于脑疾病康

复解决方案的创新型企业。公司聚焦脑科学、智能神经调控与神经康复交叉领域，致力于提供脑疾病功能障

碍的个体化、精准化、智能化诊疗与康复服务。通过整合前沿科技与临床需求，旨在为脑疾病患者提供高效、

安全的康复方案。


